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Introducdo

E amplamente compreendido e reconhecido que as mudancas climaticas surgem como consequéncia da
emissao massiva de gases de efeito estufa e, portanto, ninguém duvida que as estratégias de mitigacao
devem ser lideradas pela transicao energética. No entanto, raramente se explica que 0s principais
impactos socioecondmicos sao gerados em torno da agua. Portanto, as estratégias de adaptacdo devem
ser baseadas em uma transicao hidrologica que fortaleca a resiliéncia ambiental e social diante das
mudancas climaticas. Por um lado, é urgente recuperar a salde das zonas Umidas e dos aquiferos
subterraneos - verdadeiros pulmdes naturais do ciclo da agua - que podem e devem ser reservas
estratégicas para secas cada vez mais severas. Por outro lado, trata-se de fortalecer a governanca
democratica dos servicos de agua e esgotamento sanitario, bem como dos ecossistemas aquaticos diante
dessas secas, com planos de adaptacao que priorizem os direitos humanos a agua potavel e ao
esgotamento sanitario, particularmente para os que vivem em situacdo de pobreza e vulnerabilidade e
que tenham sido preparados e implementados com a participacdo da populacao afetada.

O presente relatorio € parte de trés relatorios tematicos especiais emitidos pelo Relator Especial sobre os
direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento sanitario. Ele serve como um relatério intermediario
entre o relatério do Relator Especial para a 482 sessao do Conselho de Direitos Humanos em setembro de
2021, focado em seus planos e visao para o mandato (A/HRC/48/50) e seu proximo relatério para a 51°
sessao do Conselho de Direitos Humanos em setembro de 2022. Este relatério tem como objetivo
delinear como as mudancas climaticas afetardo os direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento
sanitario e descrever as principais tendéncias desses impactos por regiao. O segundo relatério explora os
impactos das mudancas climaticas nos direitos humanos a dgua potavel e ao esgotamento sanitario em
grupos especificos, e o terceiro descreve uma abordagem de direitos humanos para adaptacao, mitigacao,
financiamento e cooperacdo climatica.
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Mudancas climaticas e direitos humanos

Em 2008, o Conselho de Direitos Humanos (CDH) expressou preocupacao de que as mudancas climaticas
"representem uma ameaca imediata e de longo alcance para pessoas e comunidades em todo o mundo”
(resolucdo 7/23). Em uma outra resolucao de marco de 2009, a resolucao 10/4, o Conselho observou que
0s impactos das mudancas climaticas sobre os direitos humanos "serdo sentidos de forma mais aguda
pelos segmentos da populacao que ja estdao em situacdo vulneravel".

Posteriormente, uma série de resolucdes e relatorios do CDH afirmaram o impacto das mudancas
climaticas nos direitos humanos e a necessidade de mecanismos de direitos humanos para fortalecer as
respostas as mudancas climaticas, bem como destacaram o impacto desproporcional das mudancas
climaticas nos direitos humanos de certos grupos, incluindo mulheres e meninas, criancas, migrantes,
pessoas com deficiéncia e pessoas idosas. As ligacdes entre as mudancas climaticas e os direitos
humanos, bem como as obrigacSes dos Estados de proteger os direitos humanos dos impactos das
mudancas climaticas, também foram exploradas por muitos detentores de mandatos de Procedimentos
Especiais e por orgdos de tratados, muitos dos quais se referiram ao impacto das mudancas climaticas
nos direitos humanos a seguranca da agua potavel e ao esgotamento sanitario.

Em outubro de 2021, o Conselho de Direitos Humanos aprovou a resolucao 48/13, na qual reconheceu
que os direitos humanos incluem o direito a um meio ambiente limpo, saudavel e sustentavel. Um clima
seguro e agua segura e suficiente sao elementos substantivos do direito a um ambiente limpo, saudavel e
sustentavel. Na mesma sessdo, o Conselho de Direitos Humanos estabeleceu o mandato de um Relator
Especial sobre a protecdo dos direitos humanos no contexto das mudancas climaticas por meio da
resolucdo 48/14.
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Mudancas climaticas, agua e esgotamento
sanitario

O IPCC apresenta varios impactos das mudancas climaticas nos sistemas hidrolégicos em todo o
mundo.* Alguns desses impactos sao ilustrados no relatério atual. Primeiro, € previsto que as
mudancas climaticas reduzirdo significativamente os recursos renovaveis de agua superficial e
subterranea na maioria das regides aridas e semiaridas. Estima-se que cerca de 8% da populagdo
global vera uma reducao severa nos recursos hidricos com um aumento de 1°C na temperatura meédia
global, esta estimativa subindo para 14% com um aumento de 2°C. Em segundo lugar, a variabilidade
da precipitacdo aumentara, o que significa, por um lado, riscos crescentes de chuvas intensas e
tempestades, com picos maiores de inundacao fluviais, maiores riscos de inundacao e intensificacao
da erosdo do solo; e, por outro lado, secas mais intensas e mais longas. Em terceiro lugar, projeta-se
qgue as mudancas climaticas aumentem a frequéncia e a intensidade de eventos extremos, incluindo
ciclones, furacdes e moncdes, destruindo a infraestrutura local de agua e esgotamento sanitario. Em
quarto lugar, prevé-se que elevacdo do nivel do mar aumente a salinizacdo dos aquiferos costeiros.
Por fim, 0 aumento da temperatura levara ao aumento da evapotranspiracao da vegetacao, reduzindo

os caudais dos rios e favorecendo a concentracdo de contaminantes na agua e 0s processos biologicos
de eutrofizacdo das massas de agua.

Os impactos hidrolégicos das mudancas climaticas ndao podem ser separados do contexto
socioecondémico em que ocorrem. Os riscos se agravardao com o crescimento populacional se ndo
houver um planejamento hidroldgico, territorial e urbano adequado que permita uma boa governanca
da agua e dos ecossistemas aquaticos.

*Para todas as referéncias, consulte o texto completo do relatério.
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Mudancgas climaticas e os direitos humanos a
dagua potavel e ao esgotamento sanitdrio

Os direitos humanos a agua potavel foram reconhecidos pela Assembleia Geral da ONU (resolucao
64/292) e pelo Conselho de Direitos Humanos (resolucao 15/9). Em seu Comentario Geral n° 15, o Comité
de Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais (CEDESC) esclareceu que o direito humano a agua significa que
todos tém direito a agua suficiente, segura, aceitavel, fisicamente acessivel e acessivel para uso pessoal e
domeéstico.

No mesmo Comentario Geral n® 15, o CDESC descreve que "os Estados-partes devem adotar estratégias e
programas abrangentes e integrados para garantir que haja agua suficiente e segura para as geracoes
presentes e futuras", incluindo "avaliar os impactos de acdes que possam afetar a disponibilidade de agua
e as bacias hidrograficas dos ecossistemas naturais,como mudancas climaticas, desertificacdo e aumento
da salinidade do solo, desmatamento e perda de biodiversidade".

Em 2070, a Especialista Independente em Direito Humano a Agua e ao Esgotamento sanitério, Catarina de
Albuquerque, escreveu um documento de posicionamento destacando os impactos das mudancas
climaticas no conteddo normativo dos direitos humanos a agua e ao esgotamento sanitario. Suas

conclusdes estdo resumidas abaixo:

Explicacdo do conteddo normativo

Disponibilidade significa que o abastecimento de agua
para cada pessoa deve ser suficiente e continuo para uso
pessoal e doméstico. Esses usos normalmente incluem
bebida, esgotamento sanitario, lavagem de roupas,
preparacao de alimentos e higiene pessoal e domeéstica.

Qualidade significa que a agua necessaria para cada uso
pessoal ou doméstico deve ser segura e livre de
contaminantes que ameacem a saude. A agua deve ter
cor, odor e sabor aceitaveis para cada uso pessoal ou
domeéstico.

Acessibilidade significa que as instalacdes e servicos de
agua devem ser acessiveis a todos, sem discriminacdo.

A acessibilidade tem quatro dimensdes sobrepostas:
acessibilidade fisica, acessibilidade econdmica, ndo
discriminacao e acessibilidade a informacao.

Acessibilidade econdmica significa que o acesso a
instalacdes e servicos de esgotamento sanitario,
incluindo  construcdao, operacao (esvaziamento) e
manutencdo, deve estar disponivel a um custo acessivel
para todas as pessoas, sem limitar sua capacidade de
acessar outros direitos humanos.

Aceitabilidade significa que os servicos de agua e
esgotamento  sanitario devem ser  culturalmente
aceitaveis. Isso inclui que eles devem ser seguros e
garantir privacidade e dignidade.

Impacto das mudancas climaticas

A disponibilidade de agua serd ameacada
pelo aumento da escassez de agua e pela
competicao por recursos.

A qualidade da agua diminuira devido a
superexploracao das aguas subterraneas e
a0 aumento da concentracdo de poluentes.

A acessibilidade dos servicos de agua e
esgotamento sanitario sera ameacada por
danos generalizados a infraestrutura devido
a inundacdes e eventos extremos.

A acessibilidade econémica dos servicos de
agua pode diminuir a medida que o
aumento da concorréncia entre 0s usos da
agua leva ao aumento dos custos.

Sob crescente estresse, € provavel que a
aceitabilidade cultural dos servicos de agua
e esgotamento sanitario ndo seja priorizada
e, em alguns casos, seja ignorada.



Os impactos das mudangas

climaticas na agua e no
esgotamento sanitario
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Em escala global, o aumento das temperaturas levard ao aumento da evaporacdo das dguas superficiais. 1sso
significa que mais dgua serd retida na atmosfera e a precipitacdo média aumentard. Além das mudancas nos
niveis local e regional, a quantidade de precipitacdo que cai de uma so vez se tornard cada vez mais
imprevisivel e variavel ao longo do ano. Embora se espere que a precipitacdo média anual global aumente, a
precipitacdo ndo se tornard necessariamente mais frequente, mas sim mais intensa. De fato, espera-se que 0s
periodos de menor precipitacdo e secas se tornem mais severos e mais longos, enquanto os periodos de
precipitacdo, tempestades e furacbes se tornardo mais intensos.

Impactos nos direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento sanitario

e Aumento da superexploracao da agua durante os periodos de baixa pluviosidade.

o Necessidade de medidas de adaptacdo que diversifiguem as fontes de abastecimento e reforcem a
reservacao e a drenagem pluvial.

e Ruptura das tradicbes de producao agricola e pecudria essenciais para a suficiéncia alimentar.

e Escassez de recursos e conflitos entre usuarios com o risco de marginalizar os direitos humanos dos
mais empobrecidos e vulneraveis.

Secas

Prevé-se que os periodos de seca, durante os quais a precipitacdo é muito reduzida
e as fontes de dgua se esgotam, se tornem mais longos e frequentes em certas
regibes do mundo que ja enfrentam condicbes gerais de seca e estacdes secas.

Impactos nos direitos humanos a dgua potavel e ao esgotamento sanitdrio

e As secas reduzem a disponibilidade de agua, o que pode levar a restricdes no abastecimento de agua
e marginalizar os direitos humanos dos mais vulneraveis.

e Adiminuicao das vazdes pode aumentar a concentracao de poluentes, ameacando a potabilidade da
agua.

e Em regides aridas e semiaridas, as secas muitas vezes secam as nascentes e obrigam as pessoas,
geralmente mulheres e meninas, a buscar agua em fontes mais distantes, com o esfor¢o e o tempo
que isso exige.



Inundagoes

De 1995 a 2015, as inunda¢bes foram responsdveis por 43% de todos o0s w
desastres naturais documentados, afetando 2,3 bilhGes de pessoas. Prevé-se que v
as mudancas climdticas aumentem os riscos de inunda¢bes em mais da metade

do planeta, tanto pelo aumento das chuvas fortes quanto pelo aumento da

intensidade e frequéncia de ciclones, furacbes e tempestades tropicais. Esses

riscos podem ser exacerbados principalmente em bacias hidrogrdficas

pequenas, pois as bacias maiores tém mais capacidade de integrar aumentos

repentinos das vazoes dos rios.

Impactos nos direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento sanitdrio

e A infraestrutura pode ser danificada ou destruida, com consequéncias importantes para a
disponibilidade e acessibilidade dos servicos de dgua e esgotamento sanitario.

e A qualidade da agua pode ser ameacada por poluentes como pesticidas e fertilizantes, residuos e
sedimentos transportados pelo escoamento; além disso, em uma faixa costeira de até 10 km, a
intrusdo de agua salgada em aquiferos costeiros pode ameacar a potabilidade de suas aguas.

e Individuos que vivem ou trabalham em terras inundadas podem sofrer pesadas consequéncias
econbmicas, exacerbando a pobreza e 0 acesso a servicos de agua e esgotamento sanitario.

e Inundacdes recorrentes podem fazer com que as comunidades abandonem as praticas seguras de
esgotamento sanitario e higiene e voltem a defecar ao ar livre.

e As inundacdes podem colocar um grande numero de pessoas em campos de refugiados ou
acomodacdes temporérias. E menos provével que esse tipo de acomodacdo seja culturalmente
aceitavel ou atenda a populacbes marginalizadas, como mulheres e meninas com necessidades
menstruais, pessoas LGBTQ, criancas, idosos e pessoas com deficiéncia.

¢ As inundacdes podem colapsar os sistemas de esgoto e produzir "inundacdes negras" dentro das
casas por meio de banheiros.

Deglaciacdo

Prevé-se que as massas glaciais e de neve em todo o mundo diminuam
significativamente ao longo do século 21. A sazonalidade dos fluxos do rio
mudard. As inundagbes do derretimento da primavera se tornarGo menores e,
sem a regulagdo dessas massas de neve e geleiras, o escoamento dependerd
da chuva, e ndo da neve.

Impactos nos direitos humanos a agua e ao esgotamento sanitdrio

e O derretimento do gelo das geleiras e da neve tera consequéncias para os habitantes das bacias
montanhosas, que terdo que adaptar a reservacao de agua para levar em conta as mudancas nos
padrdes sazonais e a reducdo das capacidades naturais de armazenamento e regulacdo do fluxo.

¢ O derretimento constante das geleiras ao longo do ano, em vez de apenas no verdo, pode reduzir as
vazdes de agua do verdo nas partes de jusante das bacias glaciais.

o As alternativas de reservacao podem ser inacessiveis ou culturalmente inaceitaveis em regides onde
as populacdes dependem principalmente do regime fluvial usual.



Elevacao de temperatura

Como vetor primdrio das mudancas climdticas, o aumento da temperatura é um dos
principais fatores de todos os Iimpactos relacionados ao clima na dgua e no
esgotamento sanitdrio. Temperaturas mais altas levam a maior evapora¢@o dos corpos
d'agua, maior evapotranspira¢Go da vegetacdo e maiores necessidades de dgua, tanto
para abastecimento de dgua potdvel, quanto especialmente para irrigacao.

Isso tem consequéncias. menores vazoes nos rios e menos infiltracGo nos aquiferos,
além de aumentar as demandas urbanas e de irrigacdo. Além disso, temperaturas mais
altas associadas as mudancas climdticas podem degradar a cobertura vegetal e
aumentar os riscos de incéndios florestais e consequente aumento da erosdo do solo.
Tudo isso implica em aumento do escoamento superficial quando hd chuvas intensas, o
que acelera os processos de eros@o e entupimento dos reservatorios por sedimentos,
além de menor infiltracdo nos aquiferos e, em dltima andlise, menor capacidade de

armazenamento de dgua.

Impactos nos direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento sanitdrio

¢ Agrave perda na capacidade de armazenamento e regulacdo de vazao nas nascentes dos rios, devido
ao derretimento das massas glaciares, esta aliada a ja explicada reducdo das vazdes dos rios, devido
a0 aumento da evapotranspiracdo e ao menor armazenamento de dagua nos aquiferos e
reservatorios, devido a menor infiltracdo e a erosdo acelerada do solo e ao assoreamento dos
reservatorios. Isso pode causar um agravamento dos problemas de estresse hidrico, com
consequéncias na disponibilidade de agua potavel, aumento das tarifas de agua e problemas de

acessibilidade de agua potavel, especialmente para os mais pobres.

o O aumento das temperaturas pode ter impactos importantes na qualidade da agua potavel: para cada

aumento de 1° C na temperatura, hd um aumento de 8% na diarreia relacionada a E. coli.
« Aeutrofizacdo dos corpos d'adgua e o aparecimento de cianobactérias que produzem contaminac¢ao

toxica reduzindo a potabilidade da agua sdo agravados.

Elevacdo do nivel do mar PP

A elevacdo do nivel do mar prevista devido as mudangas climdticas ameagard o

acesso @ dgua e ao esgotamento sanitdrio nas dreas costeiras baixas por duas M

razbes principais. Primeiro, aumentara a vulnerabilidade da infraestrutura em dreas
costeiras baixas as inundacées. Combinadas com o aumento do nivel do mar e
tempestades mais intensas, as ondas de tempestade podem chegar mais para o
interior em velocidades mais rdapidas. Além disso, o aumento do nivel do mar pode
causar a intrusdo de agua salgada nos aquiferos costeiros.

Impactos nos direitos humanos & agua potavel e ao esgotamento sanitdrio

¢ O aumento das inundacBes pode ameacar a qualidade da agua devido a contaminacao das fontes de

agua e a sobrecarga da infraestrutura de esgotamento sanitario.

¢ A acessibilidade e a seguranca dos servicos de agua e esgotamento sanitario podem ser ameacadas

onde inundacdes e fortes tempestades se tornem frequentes.

¢ A salinizacdo das aguas subterraneas reduz a qualidade da agua potavel e pode ter importantes

implicacdes para a saude.
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Armazenamento
de agua subterranea

Uma chave importante para enfrentar as mudancas climaticas para garantir dgua
potavel e esgotamento sanitdrio estd na grande inércia e relativa estabilidade das
dguas subterrdneas, armazenadas nos aquiferos. Os aquiferos séo os pulmdes de dgua
da natureza, armazenando e protegendo grandes quantidades de dgua no subsolo, em
condicbes justas e mais estaveis do que os corpos d'agua superficiais. Dependendo de
como s@o gerenciados, os niveis de dgua e a qualidade dos aquiferos podem e devem
ser reservatorios estratégicos de dgua potdvel para o gerenciamento de futuras secas.

Impactos nos direitos humanos & dgua potdvel e ao esgotamento sanitdrio

e O bombeamento excessivo pode esgotar os aquiferos, interrompendo sua funcao vital como
reservas estratégicas para as secas, e pode levar a declinios na qualidade da agua, aumentando a
concentracao de poluentes e / ou favorecendo intrusdes salinas nos aquiferos costeiros.

e A exploracdo de fontes de agua subterranea mais profundas também tem implicacbes para a
acessibilidade dos servicos de agua e esgotamento, pois 0s custos de bombeamento podem
aumentar as tarifas, tornando-as inacessiveis para 0s mais pobres.

A exploracdo de aguas subterrGneas mais profundas pode ser uma alternativa de
curto prazo, mas ndo tem perspectivas de sustentabilidade e pode ter implica¢bes para
a acessibilidade dos servicos de dgua e esgotamento sanitdrio, especialmente se
houver mercados de dgua, permitindo negocios especulativos sobre as necessidades
mais bdsicas das pessoas, incluindo seus direitos humanos ¢ dgua potavel e ao

esgotamento sanitdrio. Q

Zonas Umidas, ecossistemas )
ripdrios e cobertura vegetal o et

O reforco da resiliéncia dos ecossistemas aqudticos é uma das chaves para as estratégias c/e‘
adaptacdo as alteracbes climdticas, sendo para isso essencial a recuperac@o e conservac@o, ndo so
dos aquiferos, mas também dos ecossistemas de dguas superficiais mais inerciais: zonas umidas e
ecossistemas fluviais ribeirinhos. As zonas umidas séo reservas de dgua superficial, que regulam os
caudais dos rios. Eles expandem as inunda¢des dos rios e suavizam sua energia destrutiva, enquanto,
nas costas, 0os manguezais protegem as costas de grandes tempestades. SGo macropurificadores
naturais que regeneram a qualidade da dgua, evitam processos de eutrofizacdo e sustentam grande
parte da biodiversidade nos continentes e costas. Por outro lado, devemos estar cientes da
importdncia e das fun¢bes dos ecossistemas ribeirinhos e das matas ciliares, como parte dos canais
fluviais. Mesmo a cobertura vegetal das ilhas e continentes é fundamental para proteger o ciclo da
dgua dos impactos das mudancas climdticas, uma vez que evita a erosdo do solo e favorece a
infiltra¢éo nos aquiferos.

Impactos nos direitos humanos & dgua potdvel e ao esgotamento sanitdrio

* O colapso do ecossistema levara a declinios generalizados na qualidade da dgua. A destruicdo ou degradacdo da
cobertura vegetal facilita a erosdao do solo, aumentando assim a carga sedimentar da dgua, acelerando o
entupimento dos reservatoérios e reduzindo a infiltracdo e recarga dos aquiferos.

Restaurar e manter o bom estado dos ecossistemas aquaticos e da cobertura vegetal aumenta os
amortecedores de seca e regenera a qualidade da agua, ao mesmo tempo que suaviza as inundacdes, da forma
mais eficaz e econdmica. Em ultima andlise, reduz os riscos para a populacdo, especialmente os mais vulneraveis
e empobrecidos, a0 mesmo tempo em que protege seus direitos humanos.



Impactos das mudangas
climaticas nos direitos humanos
a agua e ao esgotamento

sanitario por regiao

Areas sub-regionais com vulnerabilidades
especificas

O acesso a agua potavel e ao esgotamento sanitario sera mais afetado pelas mudancas climaticas em
certas areas do que em outras. As caracteristicas geograficas dessas areas Ihes conferem vulnerabilidades
especificas as mudancas climaticas e as populacdes que vivem nessas areas enfrentam ameacas maiores
a0 gozo dos direitos humanos a agua potavel e ao esgotamento sanitario e, como tal, devem ser
priorizadas na adaptacao as mudancas climaticas.

Pequenas ilhas

Os aumentos projetados no nivel do mar
combinados com as previsdes de eventos extremos,

Regides polares

A medida que o permafrost derrete, tubos,
estradas e instalacdes de armazenamento e

incluindo tempestades e El Nifio - Oscilagdo Sul,
colocam as terras baixas de pequenas ilhas em
risco de inundacoes. Isso pode levar a destruicao da
infraestrutura de abastecimento e tratamento e a
contaminacdo da agua. Também € provavel que
aumente a intrusdao de agua salgada nas aguas
subterraneas. :

Zonas montanhosas

Geleiras de montanha e calotas de neve mostram
tendéncia de degelar em quase todo o mundo.

As areas montanhosas verao mudancas na
sazonalidade do fluxo de agua, a medida que as
geleiras comecam a derreter de forma constante
ao longo do ano e a precipitagdo ocorre cada vez
mais como &gua em vez de como neve. E provével
que isso reduza as secas, mas aumente 0s riscos
de inundacdes, especialmente de -inundacdes
repentinas, colocando a infraestgutura. local em
risco. e,

tratamento no Artico provavelmente se deslocarso
e serdo danificados, com custos de manutencao
crescentes que podem afetar a acessibilidade dos
servicos. A qualidade da agua também estad
prevista para diminuir com o aumento das
temperaturas, vendo o desenvolvimento de E.coli,
colera, e processos de eutrofizacao.

Zonas costeiras

Mais de 600 milhdes de pessoas (cerca de 10% da
populacao mundial) vivem em areas costeiras a
menos de dez metros acima do nivel do mar.

As dreas costeiras sdo vulneraveis ao aumento do
nivel do mar e as inundacdes devido a
tempestades. Isso tera graves impactos na
infraestrutura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. O aumento do nivel do mar
também pode levar a salinizacdo dos aquﬁ‘eros'
costeiros, tornando sua agua inadequada para
beber.



Principais tendéncias por regido

As regides foram organizadas como as utilizadas para descrever os impactos regionais das mudancas
climaticas pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC).

Africa

Entre 2000 e 2020, a populacdo com acesso adgua potdvel passou de 67,91%
para 78,69% no Norte da Africa e de 17% para 30% na regido subsaariana. A
populacdo com acesso ao esgotamento sanitdrio cresceu de 24,79% para
41,73% no Norte da Africa e de 14,3% para 21% na Africa Subsaariana.

Mudanga de padrées de precipitacdo

E esperado que as mudancas climaticas alterem os padrdes de precipitacdo,
concentrando-a durante eventos de chuvas fortes. Embora se espere que a
precipitacdo total diminua em algumas regides da Africa, como a Africa Austral,
espera-se que a intensidade das chuvas aumente em todo o continente. Chuvas mais
fortes levardo a um aumento significativo no risco de inundac¢des, que podem
interromper a disponibilidade de agua ao danificar a infraestrutura e contaminar as
aguas subterraneas e superficiais. Isso pode ameacar a qualidade da agua potavel,
ameacar a acessibilidade e, em casos extremos, a disponibilidade de agua das
populactes locais. Em dreas como o Sahel, chuvas torrenciais e longas secas
aceleram os processos de migracao em massa.

Secas

Os modelos climaticos preveem secas mais longas e frequentes em todo o
continente, a medida que os periodos entre as chuvas se tornam mais longos.
Portanto, espera-se que a escassez de agua, e particularmente de agua potavel,
aumente durante longos periodos de seca, pois a disponibilidade continua de agua
potavel e dos servicos de esgotamento sanitario ndo é garantida. Sem governanca e
planejamento adequados para essas secas, a disponibilidade de agua potavel e
servicos de esgotamento sanitario ndo serd continua. Prevé-se que partes da Africa,
incluindo a maior parte da Africa Austral, vejam um declinio de longo prazo nas
chuvas e nas vazdes de agua. Em areas como o Sahel, secas cada vez mais longas e
intensas estao acelerando os processos de desertificacao, ameacando a vida das
comunidades némades e até mesmo a habitabilidade de vastos territorios, o que
prenuncia processos migratorios macicos.

Armazenamento de dgua subterrénea

A Africa tem reservas significativas de &gua subterranea, cuja importancia cresce
com as mudancas climaticas. Embora para a maioria desses aquiferos nao sejam
esperados fortes impactos na recarga devido as mudancas climaticas, territorios
particularmente sensiveis a seca, como o Sahel, o Chifre da Africa e o sul da Africa,
podem experimentar uma diminuicdo na recarga das aguas subterraneas,
especialmente em aquiferos rasos. Além disso, a medida que a exploracao desses
aquiferos aumenta, devido ao agravamento das secas e ao crescimento
populacional, sua sustentabilidade pode ser colocada em risco e a qualidade da
agua pode ser degradada por superexploracdo, contaminacdo e intrusao de agua
salgada nos aquiferos costeiros.
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Asia

Na Asia Central e Meridional, o acesso & dgua potdvel fornecida de forma
segura aumentou de 46,06 % em 2000 para 62,36 % em 2020. No mesmo
periodo, no leste e sudeste da Asia, 0 acesso a servicos bdsicos de dgua
potdvel cresceu de 80% para 94%. A Asia viu grandes melhorias no acesso
ao esgotamento sanitdrio: entre 2000 e 2020, o acesso a Servicos de
esgotamento sanitdrio prestados com seguran¢a cresceu de 12,2% para
46,57% na Asia Central e Meridional, e de 20,73% da populacéo para
60,22% no leste e sudeste da Asia.

Secas
A escassez de agua potavel sera um dos principais desafios para a Asia, como

consequéncia dos efeitos combinados das secas e do aumento da variabilidade
das chuvas devido as mudancas climaticas, ma gestdao da agua, contaminacao
macica, degradacdo dos ecossistemas aquaticos e demandas crescentes de agua.
Juntamente com o crescimento na demanda, espera-se que a qualidade e a
disponibilidade do abastecimento de dgua se tornem cada vez mais incertas.

Degelo

O impacto das secas sera intensificado pelo degelo progressivo. Cerca de 1,3
bilhdo de pessoas no sul da Asia dependem de 4gua doce obtida direta ou
indiretamente das montanhas Hindu Kush, que alimentam 10 bacias hidrograficas
cujos fluxos sao regulados pelas massas de gelo e neve das montanhas. Os
modelos climaticos preveem uma aceleracdo significativa do derretimento das
geleiras na primeira metade do século 21 e uma queda no fluxo de agua depois.
O impacto dessa diminuicdo sera sentido principalmente nas populacbes que
vivem nas montanhas, que dependem quase exclusivamente da agua que regula
as geleiras, e nas que vivem rio abaixo, particularmente nas planicies aridas ao
redor do Himalaia.

Armazenamento de dgua subterrénea

O aumento do estresse hidrico também deve pressionar os recursos hidricos
subterraneos da Asia. O uso de 4gua subterranea na regido pode aumentar em
30% até 2050. O aumento da demanda por irrigacao ja levou a superexploracao e
ao grave estresse das aguas subterraneas na planicie do norte da China e no
noroeste da India. A superexploracdo das dguas subterraneas pode levar também
a reducdo da qualidade da agua e, em momentos de seca, a interrup¢do da
continuidade dos servicos. A OCDE descobriu que 79% dos paises da regiao da
Asia-Pacifico ndo tinham nenhum instrumento politico para monitorar ou alocar
aguas subterraneas.

Inundagées

Espera-se que o aumento das chuvas fortes e, particularmente, das moncdes,
juntamente com a menor regulacao do derretimento das massas glaciais,
aumentem os riscos de inundac¢do, na maior parte da regiao e, em particular, no
leste, sul e sudeste da Asia. Tais inundacdes podem destruir chafarizes de dgua
potavel e instalacbes de esgotamento sanitario, danificar a infraestrutura de
tratamento e distribuicdo e contaminar as fontes de agua. O aumento dos riscos
de inundacdo é exacerbado nas areas costeiras baixas da regido, incluindo
Bangladesh, partes da peninsula malaia e o delta do Mekong, onde as
tempestades e 0 aumento do nivel do mar criam inundac¢des de agua salgada.
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Ameérica Central e do Sul

Entre 2000 e 2020, o acesso a dgua potavel fornecida com seguran¢a
cresceu pouco, de 70,1% para 75,34% da popula¢Go e o acesso a
servicos de esgotamento sanitdrio prestados com seguran¢a cresceu
de 15,18% para 34,07%. Esses numeros destacam a vulnerabilidade
de uma alta propor¢do da popula¢cGo em um contexto geral de
aumento da poluicdo de rios e aquiferos, desmatamento e riscos
crescentes de secas e inundagbes devido as mudancas climdticas.

Secas
. Apesar das variacdes sub-regionais, espera-se que a regidao enfrente um estresse
- hidrico generalizado. O IPCC prevé que a escassez de abastecimento de agua
: aumentara em regides semiaridas ja vulneraveis, com precipitacdo reduzida e
/PR aumento da evapotranspiracdo devido a temperaturas mais altas. Espera-se um

aumento da seca nos paises da América Central, com maior incerteza no sul da

“—.7 sub-regido. Espera-se que as chuvas diminuam no Caribe, com graves impactos na
disponibilidade de dgua potavel, a medida que as fontes de agua secam durante 0s
periodos de baixa precipitacao.

y

Degelo

As geleiras nos Andes chilenos e argentinos tém recuado nas ultimas décadas. O
derretimento glacial tem consequéncias importantes para a agua potavel e o
esgotamento sanitario, particularmente nas regies montanhosas, onde a
sazonalidade do fluxo de agua pode ser interrompida, o que significa que a
disponibilidade durante certos meses do ano pode ser limitada. A médio e longo
prazo, o desaparecimento da regulacao do fluxo gerado pelas geleiras tornara os
fluxos mais irregulares e as inundacdes mais provaveis quando houver chuvas
intensas que tenderao a ser chuva em vez de neve.

o

Inundagoes

Além da seca, a regiao enfrenta uma alta vulnerabilidade a inundacfes. A América

B 4
~——
Central, por exemplo, foi identificada como uma das regides mais responsivas as
mudancas climaticas, vendo um aumento constante de eventos extremos, cOmMo
por agrotoxicos aumenta com as chuvas intensas quando ocorrem fenémenos de

tempestades e inundacdes. A contaminacao toxica difusa que afeta a agua potavel

"lavagem" de terras contaminadas. Por outro lado, o crescimento da mineragdo
toxica a céu aberto esta multiplicando depdsitos macicos de rejeitos toxicos sem
vigilancia ou manutencdo, 0 que aumenta os riscos de transbordamento e colapso
dessas infraestruturas.
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Europa

O acesso adgua potavel disponibilizada com seguranc¢a na Europa é elevado, passando
de 86,98% para 91,33% da populagdo entre 2000 e 2020. O acesso ao esgotamento
sanitdrio prestado com seguranca também é alto, passando de 61,6% para 70% no
mesmo periodo.

Secas
> As projecdes sugerem que havera um aumento na frequéncia e gravidade das secas,
‘ - especialmente na area do Mediterraneo, devido a reducdo do fluxo dos rios. Em areas
, < como o sudeste da Espanha, a superexploracdo de rios e aquiferos aumenta de
N forma alarmante a vulnerabilidade a futuras secas. Espera-se que a qualidade futura

da agua diminua como resultado da reducdo das vazdes e da consequente reducdo
da capacidade de diluicao dos rios.

Groundwater storage

Prevé-se que a qualidade das aguas subterraneas seja ameacada pelas mudancas
climaticas e pelo aumento da utilizacao. A sobre-exploracao dos aquiferos, devido as
exigéncias de irrigacao e ao crescimento do turismo, especialmente no sul da Europa,
aumenta a vulnerabilidade das zonas sensiveis aos riscos de seca, que as alteracdes
climaticas tendem a agravar. A médio e longo prazo, a salinizacdo progressiva dos
aquiferos costeiros, devido a subida do nivel do mar, ameaca a potabilidade da agua
em zonas densamente povoadas.

Inundagoes
\ Os modelos climaticos sugerem que a Europa vera um aumento drastico na
frequéncia e intensidade das inunda¢des, desencadeadas por eventos de
precipitacdo intensa, especialmente nas regides mediterraneas. Mesmo onde 0s
caudais médios dos rios serdo significativamente reduzidos, como na Peninsula
Ibérica, o aumento esperado da variabilidade das chuvas aumentara os riscos de
v inundacdes e as suas consequéncias Nos servicos de agua e esgotamento sanitario.

Australasia

O acesso a servicos de dgua potdvel na Austrdlia tem sido superior
a 99% desde 2000. O acesso ao esgotamento sanitario prestado
com seguranca cresceu de 60% para 75,5% entre 2000 e 2020.

Mudangas de padrées de precipitacdo

As projecdes para o escoamento médio anual no extremo sudeste da Australia
variam de pouca alteracao a um declinio de 40% para o aquecimento global de 2 °C
acima dos niveis atuais. Os recursos de agua doce devem diminuir no sudoeste e
sudeste da Australia, bem como na Nova Zelandia. O estresse sobre 0s recursos
hidricos no sul da Australia, impulsionado pelo aumento das temperaturas, com
aumentos associados a evapotranspiracdo das plantas e a reducao das chuvas na
estacao fria, ja esta sendo sentido, como na Bacia Murray Darling, anteriormente
Sujeita a superexploracdo das vazdes disponiveis e a superalocacao de direitos de

uso.
\ Inundagées
O aumento do nivel do mar e o aumento das chuvas fortes devem aumentar a

erosdo e as inundagdes, com consequentes danos a muitas populacdes de
baixa altitude por meio de danos a infraestrutura e contaminacdo da agua,

v particularmente no norte da Australia e no sul da Nova Zelandia.

e
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Ameérica do Norte

O acesso a servicos de agua prestados com seguran¢a na
América cresceu de 95,27% em 2005 para 97% em 2020, e
0 Qcesso g esgotamento sanitdrio prestado com seguranca
cresceu de 75,65% para 81% no mesmo periodo.

Inundacoes

Um impacto significativo das mudangas climaticas na América do Norte sera o
aumento da frequéncia, intensidade e consequéncias das inundagdes. Prevé-se que a
frequéncia das inundacdes causadas por fendbmenos meteoroldgicos extremos, em
particular, aumente de forma constante. Essas inundacBes devem diminuir a
qualidade da agua potavel, danificando e saturando a drenagem urbana na maior
parte da América do Norte. Eventos extremos ja causaram danos significativos a
infraestrutura. Por exemplo, o furacdo Katrina causou queda de energia e
despressurizacao e danos ou destruicao de estacdes de tratamento e de sistemas de
distribuicdo de agua em Nova Orleans, deixando mais de 100.000 pessoas sem agua
potavel ou expostas a E.coli e célera. O numero desproporcional de vitimas em
bairros afro-americanos empobrecidos também era evidente. Além das medidas de
emergéncia, a recuperacao demorou muito - inUmeros bairros ficaram sem agua
potavel por mais de um ano devido a danos sem precedentes.

Secas

As tendéncias climaticas observadas na América do Norte incluem secas mais longas e
frequentes e um aumento da ocorréncia de eventos climaticos quentes severos com
ondas de calor extremas que desencadeiam incéndios florestais sem precedentes,
como na Califérnia, exacerbando os processos de erosdo, acelerando o entupimento
de reservatorios e reduzindo a infiltracdo nos aquiferos. A superexploracdo dos
escoamentos superficiais e especialmente dos aquiferos subterraneos em regides
sensiveis da América do Norte, como o sudoeste dos EUA, o norte e o centro do
Meéxico (particularmente a Cidade do México), o sul de Ontario e as pradarias do sul do
Canada estao multiplicando a vulnerabilidade desses territorios a futuras secas. Como
consequéncia da superexploracao também, estdo surgindo poluentes toxicos, como o
arsénico, que esta naturalmente presente no fundo de certos aquiferos, afetando cada
vez mais populacdes. A existéncia de mercados de agua e até mesmo o fato de os
direitos de agua estarem listados em mercados futuros, como € o caso da Califérnia,
sob estratégias especulativas, podem tornar as tarifas urbanas de agua potavel
inacessiveis para populacGes que vivem em situacao de pobreza ou vulnerabilidade.
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